Hatnadew
Prijone

Heri Andrianto
Novie Theresia Pasaribu
M. Jimrmy Hasugian

y | ME MATIKA
e TEKNIK

UNTUK PERGURUAN TINGGI

REVISI KEDUA

Menggambar G afik dan Sketsa Suatu Persamaan | Fungsi | Limit dan
Fungsi Konfinu | Turunan | Penggunaan Turunan | Fungsi Transenden |
Integral | Teknik Pengintegralan | Penggunaan Integral | Irisan Kerucut
dan Koordinat Kutub | Turunan Dalam Ruang Dimensi-n | Integral dalam
& Ruang-n | Persamaan Diferensial | Bilangan Kompleks | Integrasi
F L Kompleks | Barisan dan Deret Tak Terhingga | Deret Pangkat | Deret
; , ‘ Taylor dan Deret Maclaurin | Deret Laurent dan Integral Residu | Sistem

s e Persamaan Linear dan Matriks | Konsep Matriks dan Operasi Matriks |
P ‘ i y
,_ | _]_ 4

Vektor Ruang D-2, D-3 | Transformasi Linear | Ruang Vektor Euclidean |
Kalkulus Diferensial Vektor | Integral Garis, Integral Permukaan, dan
Integral Volume | Teorema Integral
; f
y (X

-

Disertai Latihan, Soal-soal,

dis dan Pembahasannya

s J ' Penerbit REKAYASA SAINS






Matematika Teknik
Ratnadewt, Agus Prijonoc, Heri Andrianto, Novie Th
2T e

Saine Ba
> INS Bandurno

@& 2079, Penerbit Pekayasa 12 Pagaryt
U, A
gi-Obses Pasar Buku Palasari | Hrree,
4 i MO, 87 Bara Y Mo,
batie SUgiar,

Peornmasaran’
Fax. (O22) 7317896 T
5 20264

Telp. (022) 731 7812




Matematika Merupakan jimy yang paling banyak dibutuhkan ¢; hampir
semua’ lapisan Masyarakat, mulai darj tingkat pendidikan Sekolah Dagar
Sampai dengap tingkat pendidikan Perguryap Tinggi. Di perguruan tinggi
pada Umumnya dqan lebih spesifik pada bidang/jurusan teknik sangatlah

yang ikut Mmenentukan keberhasilan studi mahasiswa. Sementara itu,

seringkali banya) mahasiswa merasa kesulitan dalam mempelajarinya. Oleh
ik-topik dari mata kuliah Matematika

Teknik dengan cqpq Penyajian yang diharapkan’ mudat, dipahami oleh para

fungsi transenden, integral,

Nggunaan integral, irisan kerucut dap koordinat

teknik pengintegralan, pe
kutub, turunan dalam ruang dimensij-n, integral dalam ruang dimensi-n,

Kata Pengantar ifi









Bab 4.

Bab 5-

i

e
3.1 T TR S a3 5.6
3.2 Pengoperasian pada Suatu Fungsi..on. i - o
3.3 Soal dan Penyelesaian ... . 58
3.4 Fungsi Komposisi/Fungsi Tersusun..... B 0 5.9
35 Seal dan Penyelesaian .........veeieiasainns = 2 s
3.6 Fungsi Inversi (Balikan) ... vt o "
" b 56 g
Limit dan Fungsi Kontinu ...
4.1 Limit Suatu FUREEL «vcccaiinemnmecsonnienssdisbisisbonnens -
4.2 Teorema LR S »
......................... [ 3
4.8 Soal dan Penyelesaian ...
........................ 6=
4.4 Limit Fungsi Trigonometri ..., (1
............... 59
4.5 Soal dan Penyelesaian ...
............... ""(_)
4.6 Limit SATU SIS ennveereeeirsrinreerssisnaamenaanassneees
..................... 79 ﬁa"
4.7 Soal dan Penyelesaian ... 79
4.8 Limit Tak Hingga dan Limit Menuju Tak Hingga ......... 26
4.9 Soal dan Penyelesaian ... 81
4.10 Kekontinuan Fungsi pada Sebuah Tk oo, 83
4.11 Kekontinuan A(x) pada suat Selang .......cwseweeseses 84
4.12 Soaldan PenyeleSAIAI ..ouermrmsmssssssmssmns s 87
’I‘ur‘man .I...............-...'.....I.........'..II........... asssasRsaARES 91
5.1 Turunan Suatu Fungsi (Differential) ....cocwmsensssensseees 01
5.2 Sopal dan PenyeleSaa ..vcuwmwmmmsssssssssssss s 96
5.3 Aturan Rantai untuk Turunan Fungsi Komposisl ......... o8
5.4 Soal dan PENYElESAIAI covevruserssssssmssssssssmmsss s 99
5.5 Turunan Fungsi T [AEOMOMELT] corvonrssssssssrsssssssmmsmes 102
Matematika Teknik



! 5 5.6 Soal dan Penyclesaian ., 103
...... 15 5.7  Turunan Fungsi Logaritma SN CNPWIL L
..... S0 5.8  Soal dan Penyelesaian s
O = 5:9 - Turunan Fungsi Implisit ... 1
_______ 53 510 Soal dan Penvelesaian 112
..... i 511 Turunan Fungsi EKSPONen...........o..cooocoiocriin 114
i 5:12  Soal dan Penyelesainn ...............c...ccomsissssenssmssiesirnns 15
Eowe 5:13  Turunan Fungsi STKIOMetri...........o....ooooviesiseeseressesserices 18
9 5:14  Soal dan Penyelesaian ...............ocoovovesersveieresemsseemsnnns . 119
. g 5:15 Turunan Fungsi Hiperbolik ..............ccoouewoecomeriiiesionseen 122
iy 516 Turunan Tingkat RINERE i B SOt rerrtbrerasevyss 123
% |
| S 5-17 Turunan Fungsi Dalam Bentuk Parameter .................. 124
9% 5.18 Soal dan PRBYCICSRIAN i veahisonth sl b ilonsessssrndopsncons 124
70
. o Bab 6. Penggunaan Turunan ................ EIREDE P S T LSS SRSl
73 6.1  Persamaan Garis Singgung dan Persamaan Garis normal 127
76 6:2.  Persamaan Garis NOTitl i sieimersestiesissbuosssissisensassascoss 128
81 6.3 Sudut Perpotongan Dua KUTIVa ........cccuueresesssescansssssesses 130
i 83 6.4 Nilai Maksimum dan Nilai Minimum .........ccceeeeeeeenenes 130
: 84 6.5 Kemonotonan, Kecekungan, dan Titik Balik ........cccceee 133
87 6.6 Penggambaran Grafik Canggih........cccccormiemniuninnisiisannes 136
6.7 Dalil I Hospitals ittt st h o eyhesrasssiss 142
91
91 Bab 7. Fungsi Transenden ......ccccccccceecenssesssssssasisasssssssassanss 147
96 71 Pengertiall FUNZST e .c.ooimssissmssssssssssssnnsassnnsasantonsasasnsasss 147
98 7.2 Fungsi Logaritma Asli ..., 148
99 7.3  Soal dan Penyelesaian............... R A C SR G 35 TR 149
102 7.4  Fungsi Balikan (Inversi) dan Turunannya...........c...... 153
| il

Daftar Isi




...... 153‘

--------------------------

75 Soal dan P'enyélesgian e o
7.6 Fungsi Eksponen A8l esnvnet Ry RORE
7.7. Spal dan penyelesaian 156
7.8 Fungsi.E'ks;ronen i A 157
7.9 Soal dan A 158
7.10 Fungsi Logaritma U eoeeseseess®? T 159
7.11 Soal dan e e 159
7.12 Fungsi 'I‘rigonometri Balikan (Inversi) .......................... 160
7.13 Soal dan el s ST 160
7.14 Turunan Fungsi 1 P 161
715 Soal i PenpblBsaia st 162
16 Tungsi Hiperbolik dan Balikannyaow 163
737 Soal dan Penyelesaian ........ B s e Ao 165
PR T ovee) B——L _
g PengerﬁanAlnﬁTurma;..........................m........... 167
| rtian Anti Turunan (Integral Tak-tentu) ... 167
82 Soal danPenyeIesalan S A . .
8.4 b St kbt cnsassaneasTatesenst 175
8.5 ssmassarnessssssrnsesianies 177
8.6 oo S 180
8.7 182
wee 185

8#8
8.9







Bab 14,

Bab 12.

Irisan Kerucut dan Koordinat Kutuh

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
1t s

Pendahuluan

Elips dan Hiperbola.......................,...-
Translasi...........-................._.

Rotasi Sumbu

...........................................
-------

........................................

.......................................
.....................................................
...............................................................
.....................................................

................................................

Soal dan Penyelesaian ...
Keterdiferensialan ..o
Soal dan Penyelesaian .................ocoovwmrovoorreoooeo
Turunan Berarah dan Gradien..................oooveeeevenen. .
Soal dan Penyelesaian .................. e A S O 299
Aturan Rantai ................ ST e SRR R S 301

~ Soal dan Penyelesaian ......... o W 302
Bidang Singgung-Aproksimasi ......... o Bl8.2 | RERT—— 305
Soal dan Penyelesaian .............. P s 309

dan Minimum ................... S TR 311

e T 317
..... RSSO |

18 -
3 [l sessssssssssnsarsnsasassnnes

Matematika Teknik



132 Soal dan Penyelestlin ..o isbainiimminoisii 309

13.3 Integral Lipat-Dua Atas Empat Persegipanjang............ 337
13.4 Soal dan Penyelesaian .................c...coouuoeouririeoiemssesiesionn 238
13.5 Integral Lipat-Dua Atas Daerah Bukan Empat
PEegl DOEJEING. ittt aaniend 358
13.6  Soal dan Penyelesaian ....................coooooooiooooieiieeren, 160
13.7 Integral Lipat-Dua pada Koordinat Kutub..._.............. 38
13.8 Soal dan Penyelesaian ................oo.ooooooooooeooeeeereen 382
13.9 Penerapan Integral Lipat-Dua............oououeeoeeoeoeecreeeeean 308
ITIE IR v I B A I ot b LA v coasais 398
13.9.2 Soal dan Penyelesaian.............cocooeeeerceececeicnnnne 399
22003 POBEE MARE - 05 b it b e ronssosies 400
13.9.4 Soal dan Penyelesaian............ccoccooeeececuccececnnnnn 401
13.10 Integral Lipat-Tiga (Koordinat Kartesian)...........o....... 403
13.11 Soal dan Penyelesaian .............ccc.c.oceceerneenecemmeamsanaseaeas 4035
13.12 Integral Lipat-Tiga (Koordinat Tabung) .......ccccccceueenneas 410
13.13 Soal dan Penyelesalan .......c...o..cociccisissssonossebossassssaons 411
13.14 Integral Lipat-Tiga (Koordinat Bola) ......ccccooeerceccccnan 415
13.15 Soal dan Penyelesaian ............cccooceeceeeecerseremeseessesssssasses 417
423

Bab 14. Persamaan Diferensial ...c.cccccieesiiesesessssssssssssssensassnns

14.1 Persamaan DHferensial ........ccccanacnnnscnnesacossoncacane
14.2 Persamaan Diferensial Linear Orde Pertama

dengan Pemisahan Variabel..........ccoooiiiiiiiiiiniiicianinnns 424
74.3 "'Seal dam penyelesatiml S8 Sl ARilit . i i insaseniss

14.4 Persamaan Diferensial Linear Orde Pertama ................



5
14.6  Sonl dan Penyelonnian . ‘

slato-nc-taooidoau
L L LI T P
b L) N

B Perssmaan I I £ 1T e
4.6 Persamann Diferensial Orde Portamg Yong Homogey, -
147 Boultan Menyelesalan i s
8 Persamnan Diferensial Opde Sava Bhsak. [
149 Soul dan Penyelesntan it B
...................... 4““
1410 Persamann Diferensial Lineny Orde Kedug
Rkl L S L L AR 47(‘
14:11 Soal dan Penyolesalan .....cummmmm,....
................ d"?l%
t4.12 Persamaan Diferensinl Linear Homogen dengan
Kosfisien Tetap Orde ke ..o, ARG
14020 Adan Buah Nilai k yang Riil dan tak Sama Aty
14.12.2  Soal dan Penyelesaian ... 48
14.42.3  Ada Nilai k yang Riil tapi p Buah Sama
DLt rya (IBIIRE Y vos coriisessvsssivssmiossismmsmmmssessncecs 484
14.12.4 Soal dan Penyelesaian..........ccoicciiiieninnnnnnnn.... A8¢

14.12.5  Ada Nilai k Beberapa atau Semuanya tidak Riil 488

14.12:6 Soaldan Penyelesaian .........cimmmierioensivsins 48¢
14.13 Persamaan Nonhomogen dengan Koefisien Tetap ... 493
14.14 Soal dan Penyelesaian ...........c.ccvimmimmmmmssssessssssssesossies 494
14.15 Variasi dari Parameter ..., 496
14.16 Soal dan Penyelesaian ........ccccocvennee Dl hdbensinbensssss 497
499

Bab 150 Bilangan Kompleks .....".-......I-......i'.'.‘.'..C"‘....‘..”.....I..Q.II

1 ] OINDICKS . oiviieisssisssssnansssstssssssssssssanssrne 499
15.1  Sistem Bilangan Kompleks ........ccocieseseices
R o - T ——
]. .1.‘222 . 1 ™ ; A1 i T -
's) -

15- 1-3 Y
15.1.4

xii



B ., - “5‘ a8 Soal dan l’nnynluuulan.....,.......m.... e, 504

a .. .....""-., by 1'! 5.2 Bentule Kyt Cpalar) dayg Bilangan Kompleks ., 5085

i g, % ® k’: 2.1 Operasi perkalinng dan Pembagian dalam

’en ----- i b ‘*ﬂ Bentule Ky, (Polar) dari Bilangan Komplelks 507
g“h ) 1},, 1522 Boentuk Panghkat dan Akar dari Bilangan

'''''' 1)9 Knmuitlm 508

ta) 8;"‘ . 15.2.3  Soal dan OO OMRY . isvsiiinionsennsssson. 509

_____ hia 1&11 5.3 Fungsi Analitik dun Turunan H)w'!mu'.'w}.......,...,........ 6513

gama 1;11 1530 Lingkaran (Cirele) dan cakram (Disk).............. 513

1@1 15:3.2  Funggsi ROIPACKE ..osvsivviinissimsrmmssssissesmvimmssnsio. 514
................. 15.3.3  Limit dan Kekontinuan

...................................... 515
W 1534 °

’ F'urunan (derivative) Fungsi Kompleks ........... 516
Va hd&kl{;- 133 15.4  Persamaan Cauchy-Riemann dan Persamaan Laplace . 516
i U 15:4.1 Fungsi Analitik ............. y 516
Etap . 4‘39 15:4.2  Persamaan Cauchy-Riemann ... 517
'''' 15.4.3  Persamaan Laplace Rt sasssssninrenss B1T
™ :93 16:4:4 Fungsi Harmonik ..o 518
e ™ i 15:4.5 Soal dan Penyelesaian..............ooooooooo.. 518
e G 15-5  Fungsi Eksponensial dari Bilangan Kompleks ... 524
K/ 15.6  Soal dan Penyelesaian ...............vccseccmnrvroonorsoo 525
*ovay, 15.7  Fungsi Trigonometrik dan Fungsi Hiperbolik.............. 528
¢ . 49 15.8  Soal dan Penyelesaian vu...iiimiimmmsemsmmeesssisesssoons e 530
9 15.9  Logaritma dan Pangkat Umum ... 532
T gy 15.10 Soal dan Penyelesaian ..............cooooommvvvvoooooooo 533
S ) Bab 16. Integrasi KOompleks......cccoveinincniisrnseessrennseessonsannnes 539
e By 16.1 Integral Garis pada Bidang Kompleks............................ 539
m 507 16.2 Metode Integrasi...................... AR anas s b en Btk o s vans sniion 542

i

xiii




16,3 Sog) tlan Pnnyehmhn

..........................

Teorem, Integry) anrhy % i, -
16.5  Sonl dan Penyslesuiyg |

16,6 Eksisteny Integral ray Tenty T

...................

167 Persamann Integra) Comdhy ... S . ':;
16,8 Soal dan s Gy o
10.9  Turunap dari Fungsi Analitik ::::'
16.10 Latihap Soal dengay, Penyelesaing e

Bab 17. Barisan dan Depey Tak Terhin Tesetsntssniiisan, 557
17.1  Barisan Tak Terhingga

e

558

17.2  Barisan R AR i 559 2
17.2.1  Barisan Kunvergen ............................................. 569
17.2.2  Barisan Divergen........ L BT 56y
17.2.3  Soal dan venyelesalan...........omii.,. S
17.3 Deret Tak’l‘erhingga... ..................................................... 564

17.4  Deret Kompleks ....... AR cssonss i asmmmrmasebibssiios osssanmaoys




e
Yy

LA
] .
.....

....

W ...‘.‘ " ss&
s - sSg
M " ‘. ssg
--...... ..." ssg
""'""-..__. sﬁ]

-
g
g 85

565

17:6.4.1  Deret Bilangan Real ...ooovivinviinnninn, 567
17.5.4.2  Deret Bilangan Kompleks.................. 567
17:6:5 U AKBY ocrveinrarciisonsivisivsions 568
17.5.5.1  Deret Bilangan Real ..........cocevvvein.., 568
17.5:5:2  Deret Bilangan Kompleks .................. 568
17.5.6  Deret Berganti Tanda, Kekonvergenan Mutlak 569
17.5.6.1  Deret Bilangan Real ... 560
17.5.6.2  Deret Bilangan Kompleks.................. 569
17.6  Soal dan Penyelesaian Deret Bilangan Real................... 569
17.7  Soal dan Penyelesaian Deret Bilangan Kompleks ......... 590
Baub 18. Deret Pﬂngkﬂt l..l...-.'llll.l...I‘.'l..-......llllooioilﬂillQDDIDCOIQD. 599
18.1  Deret PangIab vt dssamaiib it i, L T — 599
18.2  Soal dan BONYCl@SATAN G i1 5t b dstiite ot soomscomenns 600
18.3  Operasi-operasi pada Deret Pangkat..........ccovevvvunnn... 602
18.4  Bentuk Umum Deret Pangkat kompleks........................ 603
18.5  Soal dan Penyelesaian Deroet Pangkat Kompleks........... 604
18.6  Deret Pangkat dan Fungsi Analitik............... T 615
18.7  Soal dan P enyelesaian....cuvu, ausicinivissssitetbomesmssoss 616
Bab 19. Deret Taylor dan Deret Maclaurin Veseaseiceseesassnssessenses  O21
19.1  Deret Taylor dan MacLaurin Bilangan Real ............. ST
19.2 - Beberapa Deret Taylor Khusus ...ovvvvoooooo 622
19.3  Deret Pangkat Kompleks..................... Txy MITERELY T - 624
19.4  Deret Taylor Kompleks ............. Welieradu bt b bes o adutoniasss 625
19.5 Beberapa Deret Taylor Kompleks Khusus .................. 625
19.6  Soal dan Penyelesaian RO .3




ﬁ m -00 M
ll 200 L peret jaanrent <
’ 'o.’ ’d‘l d'” vm’al“ﬂ“ ..................................................... em
“‘:’.:‘ ll“ 1 w'ﬁ ........................................................ 6‘7
30.3 i R d“ “nwk a p‘ﬂ Pﬂ‘ ................................ 54
gu.s.ﬁ Rtlidu pﬂdil poles ser-() de Banyd 6;
20.3.3 goal dan Penyulesaian ........................................ 648
s034 P manfaatan idu dalam [ntegral Kompleks 654
20.3:5 goal dan Penyelesaian ........................................ 65
5
20.3.0 goal (’l‘ambabsn) dan Penyelesamn .................. 658
9“‘3-7 ]"tgsrasi Rgsidu dan lntegral 7511 PO 662
20.3.8 goal dan s engelesain 6
o 67 8 2P 23
20.3.9 Canchy principal cralli e 664
20.3.10 gpal dan Penyelesaian ........................................ 665
pab 21- Sistem persamaan Linear dan Matriks ceeseee 66
..... " °
21.1 pengantar Sistem persamaan Linear (SPL) ceeeeeer 66
e et B0 e 9
21.2 penyelesalal persamaan LANEAT woneeereees™ 6
....................... 70
21.2.1 Operasi Baris Flementer. st 67
- o et 2
21.2.2 Eliminasi Gaussian ..ot 6
i GovSn T 73
21,0.3 Sistem Persamaan Linier Homogen - 67
oooooooooooooooo 5
01.2.4 Soaldan Penyelesaian..cx 6
........................... 77
Bab 22. Konse
p Mamks dan operasi Matl'lks asosnss sos 68
% - g 1 | .Il..!.'...lt 1
221 Matriks dan Operasi Matriks oo™ 68
- e 2
fatriks sebagal Kombinasi Linier - 633
i Suatu Sistem persamaan Linier ... 684
684

Matematika Teknik






