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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Kuasa, yang telah

memberikan rahmat dan karunia-Nya, sehingga Buku Ajar Teknologi Pemupukan
Ramah Lingkungan dapat diselesaikan dengan baik. Buku ajar ini merupakan
bahan pembelajaran bagi mahasiswa Pendidikan Tinggi Vokasi Pertanian lingkup
Kementerian Pertanian dalam mengikuti proses perkuliahan untuk mendapatkan

gambaran secara jelas dalam menerima materi pembelajaran.

Terima kasih kami sampaikan kepada tim penyusun yang telah menyusun buku
ajar ini serta semua pihak yang telah ikut membantu dalam penyelesaiannya.
Materi  buku ajar ini pengertian pupuk dan pemupukan, sejarah pupuk,
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konsep penataan 4T (tepat dosis, jenis, waktu dan tempat), teknik pemupukan,
pengertian agensia hayati mikroba, jenis-jenis dan peranan agensia hayati
mikroba, jenis-jenis media pertumbuhan agensia hayati mikroba, media alternatif
dan produksi agensia hayati mikroba, dan hasil aplikasi agensia hayati mikroba

terhadap pertumbuhan tanaman.

Isi buku ajar ini mencakup materi tentang 1. Definsi Pupuk dan Pemupukan,
Konsep Penataan Hara 4T dan Teknik Pemupukan, 2. Dasar-Dasar Ilmu Tanah dan
Media Tanam, 3. Ruang Lingkup Unsur Hara dan Pupuk, 4. Definisi, Jenis-Jenis,
Peranan, dan Manfaat Pupuk Organik, 5. Definisi, Klasifikasi dan Peranan Mikroba
Agensia Hayati, dan 6. Media Pertumbuhan dan Teknik Produksi Mikroba
Agensia Hayati. Buku ajar dilengkapi dengan soal latihan sebagai bahan evaluasi

mahasiswa terhadap materi yang telah diberikan.

Pada kesempatan ini kami menyampaikan terima kasih kepada semua pihak yang
telah membantu penyusun dalam menyelesaikan buku ajar ini. Semoga buku

ajar ini dapat memberikan manfaat bagi para mahasiswa pada Pendidikan Tinggi

Vokasi Pertanian lingkup Kementerian Pertanian.
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PRAKATA

Puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena atas
rahmat dan hidayah-Nya kami dapat menyelesaikan Buku Bahan Ajar Teknologi

Ramah Lingkungan dengan baik.

Buku Bahan Ajar Teknologi Ramah Lingkungan ini diterbitkan untuk digunakan
sebagai acuan bagi pembaca dan mahasiswa pendidikan tinggi tingkat
vokasi pada Program Studi Penyuluhan Pertanian Berkelanjutan. Bahan ajar
ini diharapkan dapat mempermudah mahasiswa sebagai pegangan dalam
perkuliahan. Bahan ajar ini disusun berupa kumpulan materi dari publikasi karya
ilmiah yang telah dikombinasikan secara sederhana dan lebih mudah dipahami
oleh mahasiswa. Bahan ajar ini membahas mengenai pupuk dan pemupukan,
teknik pemupukan, tanah dan media tanam, ruang lingkup unsur hara, ruang

lingkup pupuk organik, dan ruang lingkup mikroba agensia hayati.

Penyusun menyadari bahwa masih banyak kekurangan dalam materi yang
disajikan. Oleh karena itu, saran dan kritik untuk penyempurnaan bahan ajar ini

sangat diperlukan oleh Penyusun.

Penyusun
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PETA KOMPETENSI

Mampu menjelaskan ruang lingkup teknologi pemupukan ramah

lingkungan

(9-10) Mampu
menjelaskan jenis,
peranan, dan manfaat
pupuk organik

(11-12) Mampu
menjelaskan klasifikasi
dan peranan mikroba
agensia hayati

(13-14) Mampu memahami
media pertumbuhan dan
teknik produksi mikroba

agensia hayati

(7-8) Mampu
mengaplikasikan teknik
pemupukan

(6) Mampu menjelaskan
konsep penataan hara
4T (tepat dosis, jenis,

waktu dan tempat)

(2-3) Mampu
mengidentifikasi ruang
lingkup unsur hara dan

pupuk

(4-5) Mampu
memahami dasar-
dasar ilmu tanah dan
media tanam

(1) Mampu menjelaskan
teori pupuk dan
pemupukan
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Absolut
Agensia hayati

Agregat tanah

Agroindustri

Aktinomiset

Akumulasi
Akut
Allelopati

Amida

Amina

Anaerob

Antibiotik

Antibiotik

GLOSARIUM

Tidak terbatas

Setiap organisme yang meliputi spesies, sub spesies,
varietas, semua jenis serangga, nematoda, protozoa,
cendawan  (fungi), bakteri, virus, mikoplasma
serta organisme lainnya dalam semua tahap
perkembangannya yang dapat digunakan untuk
keperluan pengendalian hama dan penyakit

Kelompok partikel tanah yang terikat satu sama lain
dan lebih kuat dari partikel di dekatnya

Kegiatan yang memanfaatkan hasil pertanian sebagai
bahan baku, merancang dan menyediakan peralatan
serta jasa untuk kegiatan tersebut

Kelompok bakteri Gram positif yang dikenal sebagai
penghasil berbagai sumber senyawa aktif salah satunya
adalah enzim-enzim selulase

Pengumpulan
Kronis

Suatu fenomena alam dimana suatu organisme
memproduksi dan mengeluarkan suatu senyawa
biomolekul ke lingkungan dan senyawa tersebut
memengaruhi  perkembangan dan pertumbuhan
organisme lain

Salah satu senyawa turunan asam karboksilat

Senyawa organik dan gugus fungsional yang isinya
terdiri dari senyawa nitrogen atom dengan pasangan
sendiri.

Tidak membutuhkan oksigen

Segolongan molekul, baik alami maupun sintetik, yang
mempunyai efek menekan atau menghentikan suatu
proses biokimia pada organisme

Kelompok obat yang digunakan untuk mengatasi dan
mencegah infeksi bakteri
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Antifungi

Antitumor

Antivirus

Arang sekam

Arsitektur
Artropoda

Asam amino
Asimilat
Atmosfer
Azolla

Bagas tebu

Basa

Belerang atau sulfur

Besi

Biokimia

Boron

Brangkasan

Bulir padi
C/N

antibiotika
menyembuhkan infeksi yang disebabkan oleh fungi atau

Salah satu yang digunakan untuk

jamur

antibiotika

menyembuhkan infeksi yang disebabkan oleh tumor

Salah  satu yang digunakan untuk

Salah satu antibiotika yang digunakan untuk menangani
penyakit-penyakit yang disebabkan infeksi virus

Salah satu alat untuk membuat media tanam. Sekam
terbuat dari pembakaran kulit padi, di buat menjadi
arang sekam

Gaya rancangan suatu konstruksi

Filum yang paling besar dalam dunia hewan dan
mencakup serangga, laba-laba, udang, lipan, dan
hewan sejenis lainnya

Asam karboksilat yang mempunyai gugus amino

Zat yang diproduksi dari proses asimilasi

Lapisan gas yang melingkupi sebuah planet
Satu-satunya genus dari paku air mengapung

Suatu residu dari proses penggilingan tanaman tebu

Senyawa kimia yang menyerap ion hidronium ketika
dilarutkan dalam air

Unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang S dan nomor atom 16. Belerang merupakan
unsur non-logam yang tidak berasa

Unsur kimia dengan simbol Fe dan nomor atom 26 dan
merupakan logam

IImu yang membahas tentang dasar-dasar kimia dari
kehidupan

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang B dan nomor atom 5.

Sisa-sisa bagian tanaman pertanian (daun, batang, akar)
yang tidak dipanen

Gabah

Rasio karbon terhadap nitrogen
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Carang-carang

Cendawan

entomopatogen

Cobalt

Co-enzim

Cuaca

Daya larut

Defisiensi

Dekomposer

Dekomposisi

Densitas

Dextrose

Diagnosis

Dinamika

Dolomit

Dosis

Drainase

Efektivitas

Efesiensi

Sulur hijau atau bakal ranting muda yang tumbuh pada
batang tumbuhan menjalar

Organisme heterotrof yang hidup sebagai parasit pada
serangga

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang Co dan nomor atom 27

Zat yang bekerja dengan enzim untuk memulai atau
membantu fungsi enzim

Keadaan udara (tentang temperatur, cahaya matahari
kelembapan, kecepatan angin, dan sebagainya) pada
satu tempat tertentu

Kemampuan suatu jenis pupuk untuk terlarut di dalam
Kekurangan

Organisme yang menguraikan bahan organik menjadi
anorganik

Salah satu perubahan secara kimia yang membuat
objek, biasanya makhluk hidup yang mati dapat
mengalami perusakan susunan/struktur

Pengukuran massa setiap satuan volume benda
Gabungan antara senyawa gula sederhana dan air
Identifikasi mengenai sesuatu

Berkembang

Suatu mineral karbonat anhidrat yang terbentuk dari
kalsium magnesium karbonat

Kadar dari sesuatu (kimiawi, fisik, biologis) yang dapat
mempengaruhi suatu organisme secara biologis

Penyaluran air

Pencapaian tujuan secara tepat atau memilih tujuan-
tujuan yang tepat dari serangkaian alternatif atau
pilihan cara dan menentukan pilihan dari beberapa
pilihan lainnya

Ukuran tingkat penggunaan sumber daya dalam suatu
proses. Semakin hemat/sedikit penggunaan sumber
daya, maka prosesnya dikatakan semakin efisien
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Ekskresi

Ekstrak

Ekstraksi

Ekstraselluler

Elemen

Endapan
Endofit

Enzim

Epidermis

Erosi

Esensial
Fakultatif
Fakultatif

Farmasi

Fase

Fermentasi

Fermentator
Fiksasi

Fiksasi N

Proses pembuangan sisa metabolisme dan benda tidak
berguna lainnya

Zat yang dihasilkan dari ekstraksi bahan mentah secara
kimiawi
Suatu proses pemisahan suatu zat berdasarkan

perbedaan kelarutannya terhadap dua cairan tidak
saling larut yang berbeda

Terjadi di luar sel

Bagian (yang penting, vyang dibutuhkan) dari
keseluruhan yang lebih besar

Zat padat yang tidak larut dalam cairan tersebut

Mikroorganisme vyang hidup di dalam tumbuhan
dan bersimbiosis dengan tumbuhan itu dengan
menghasilkan metabolit sekunder yang membantu
pertahanan tumbuhan tersebut

Biomolekul berupa protein yang berfungsi sebagai
katalis (senyawa yang mempercepat proses reaksi
tanpa habis bereaksi) dalam suatu reaksi kimia organik

Jaringan sel-sel pelindung yang berada di lapisan terluar

Terkikisnya lapisan permukaan tanah yang bergesar
atau berpindah ke tempat lain

Mendasar
Tidak diwajibkan
Tidak berkewajiban ada oksigen

Salah satu bidang profesional kesehatan yang
merupakan kombinasi dari ilmu kesehatan dan ilmu
kimia

Tahap, tingkatan, masa

Proses produksi energi dalam sel dalam keadaan
anaerobik (tanpa oksigen)

Alat untuk fermentasi
Terikat

Proses di mana nitrogen (N,) di atmosfer diubah
menjadi amonia
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Fillum

Filosfer
Filtrat
Formulasi

Fosfor

Fotosintesis

Gabah
Geometris

Gram positif

Guanin

Gulma

Gum polisakarida

Hama

Hara makro

Hifa

Higroskopis

Humufikasi

Imu biologi dalam menguraikan atau
mengklasifikasikan hubungan ‘keluarga’ antar jenis

Habitat bagi berbagai populasi cendawan dan bakteri
Zat yg bisa larut / bisa melewati penyaringan
Perumusan

Unsur kimia yang memiliki lambang P dengan nomor
atom 15 dan berupa nonlogam

Suatu proses biokimia pembentukan karbohidrat dari
bahan anorganik yang dilakukan oleh tumbuhan

Bulir padi
Bersangkut-paut atau berhubungan dengan geometri

Bakteri yang mempertahankan zat warna kristal violet
sewaktu proses pewarnaan

Struktur molekul dua cincin yang menjadi salah satu
dari lima komponen nukleobasa yang ditemukan dalam
asam nukleat DNA dan RNA

Tumbuhan yang kehadirannya tidak diinginkan pada
lahan pertanian

Polisakarida dari alam yang mampu meningkatkan
viskositas secara drastis pada sebuah larutan

Organisme yang dianggap merugikan dan tak diinginkan
dalam kegiatan sehari-hari manusia

Unsur hara yang dibutuhkan tanaman dalam jumlah
yang relatif besar dibandingkan unsur hara lainya.
Contoh unsur hara makro adalah Nitrogen (N), Fosfor
(P), Kalium (K), Kalsium (Ca), Magnesium (Mg), dan
Sulfur (S)

Struktur fungi berbentuk seperti tabung yang terbentuk
dari pertumbuhan spora atau konidia

Kemampuannya untuk mengikat uap air dari udara
bebas

Proses pembentukan humus
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Imobilisasi

In vitro

Inang

Infeksi

Infeksi

Inokulasi

Insentif
Introduksi
lon

Irigasi
Isolasi

Jerami

Kalium

Kalsium

Kapang

Pengubahan bentuk inorganik unsur hara menjadi
bentuk organiknya sebagai hasil asimilasi unsur
tersebut

Kultur artifisial ini dilakukan di dalam alat-alat
laboratorium

Organisme yang menampung virus, parasit, partner
mutualisme, atau partner komensalisme, umumnya
dengan menyediakan makanan dan tempat berlindung

Merupakan proses invasi dan multiplikasi berbagai
mikroorganisme ke dalam tubuh (seperti bakteri, virus,
jamur, dan parasit)

Keadaan di mana mikroorganisme bereplikasi dan
jaringan menjadi terganggu) vyang dilakukan oleh
spesies asing terhadap organisme inang

Kegiatan pemindahan mikroorganisme baik berupa
bakteri maupun jamur dari tempat atau sumber asalnya
ke medium baru

Tambahan

Perbuatan memperkenalkan atau melancar-kan untuk
pertama kali

Suatu atom atau molekul yang memiliki muatan listrik
total tidak nol

Usaha penyediaan dan pengaturan air
Proses pengambilan atau pemisahan

Hasil samping usaha pertanian berupa tangkai dan
batang tanaman serealia yang telah kering

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang K dan nomor atom 19. Kalium adalah salah
satu logam alkali

Sebuah elemen kimia dengan simbol Ca dan nomor
atom 20. Kalsium merupakan salah satu logam alkali
tanah

Mikroorganisme vyang termasuk dalam anggota
Kingdom Fungi yang membentuk hifa
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Karbohidrat

Kekahatan

Kerdil

Khamir
Khlor

Kitinase

Klorofil

Kloroplas

Klorosis

Koliform

Koloid

Kolonisasi

Komensalis

Kompos

Konidia

Segolongan besar senyawa organik vyang paling
melimpah di bumi. Karbohidrat sendiri terdiri atas
karbon, hidrogen, dan oksigen

Kelebihan

Kekurangan pertumbuhan, dengan rendah dan kecil
yang di bawah normal

Jamur mikroskopis, eukariotik dan uniseluler
Unsur kimia dengan simbol Cl dan nomor atom 17

Enzim vyang dapat mengkatalisis reaksi degradasi
(pemecahan) kitin

Pigmen yang dimiliki oleh berbagai organisme dan
menjadi salah satu molekul berperan utama dalam
fotosintesis

Bagian dari plastid yang mengandung klorofil

Keadaan jaringan tumbuhan, khususnya pada daun,
yang mengalami kerusakan atau gagalnya pempentukan
klorofil, sehingga tidak berwarna hijau, melainkan
kuning atau pucat

Merupakan golongan mikroorganisme vyang lazim
digunakan sebagai indikator, di mana bakteri ini dapat
menjadi sinyal untuk menentukan suatu sumber air
telah terkontaminasi oleh patogen atau tidak

Suatu bentuk campuran (sistem dispersi) dua atau lebih
zat yang bersifat homogen namun memiliki ukuran
partikel terdispersi yang cukup besar (1 - 1000 nm)
Mikroorganisme yang tidak bereplikasi pada jaringan
yang ditempatinya

Di mana pihak yang satu mendapat keuntungan tetapi

pihak lainnya tidak dirugikan dan tidak diuntungkan

Hasil penguraian parsial/tidak lengkap dari campuran
bahan-bahan organik

Spora fungi non motil dan aseksual
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Konsentrasi

Konsumsi

Kontaminasi

Kontribusi

Konversi

Korteks akar

Kotiledon
Krisis
Legum

Liat

Lignin

Limbah

Magnesium

Mangan

Mayoritas.

Media sabouraud

dextrose

Ukuran yang menggambarkan banyaknya zat di dalam
suatu campuran dibagi dengan volume total campuran
tersebut

Suatu kegiatan yang bertujuan mengurangi atau
menghabiskan daya guna suatu benda

Suatu kondisi terjadinya percampuran/ pencemaran
terhadap sesuatu oleh unsur lain

Keikutsertaan
Perubahan dari satu sistem pengetahuan ke sistem
yang lain

Bagian terluar dari akar tumbuhan yang dibatasi di
bagian luar oleh epidermis dan di bagian dalam oleh
endodermis

Bakal daun yang terbentuk, dan melekat pada embrio
dengan hipokotil

Keadaan yang berbahaya

Tanaman dari jenis kacang — kacangan

Partikel mineral berkerangka dasar silikat yang
berdiameter kurang dari 4 mikrometer

Salah satu zat komponen penyusun tumbuhan

Buangan yang dihasilkan dari suatu proses produksi
baik industri maupun domestik (rumah tangga

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang Mg dan nomor atom 12 dan merupakan logam
alkali tanah

Unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang Mn dan nomor atom 25. Mangan berupa
logam transisi

Himpunan bagian dari suatu himpunan yang jumlah
elemen di dalamnya mencapai lebih dari separuh
himpunan tersebut

Media pertumbuhan yang mengandung pepton dan
dekstrosa
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Membran

Metabolisme

Metabolit sekunder

Mikroalga

Mikroba

Mineral

Mitokondria

Mobil

Molibdenum

Mortalitas

Natrium

Nekrosis

Nematoda

Nikel

Nitrogen

Nodulasi

Lembaran bahan tipis, yang berfungsi sebagai pemisah
selektif

Semua reaksi kimia yang terjadi di dalam organisme

Senyawa metabolit yang tidak esensial bagi
pertumbuhan organisme dan ditemukan dalam bentuk
yang unik atau berbeda-beda antara spesies yang satu
dan lainnya

Alga berukuran mikro yang biasa dijumpai di air tawar
dan air laut.

Organisme yang berukuran sangat kecil sehingga untuk
mengamatinya diperlukan alat bantuan

Padatan senyawa kimia homogen, non-organik, yang
memiliki bentuk teratur (sistem kristal) dan terbentuk
secara alami

Organel tempat berlangsungnya fungsi respirasi sel
makhluk hidup

Bergerak

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang Mo dan nomor atom 42

Ukuran jumlah kematian

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang Na dan nomor atom 11. Ini adalah logam
lunak

Bentuk cedera sel yang mengakibatkan kematian
prematur sel-sel pada jaringan hidup

Mikroorganisme yang digolongkan ke dalam filum
dunia hewan. Berupa cacing-cacing mikroskopis dengan
ukuran tubuh yang sangat kecil dan berwarnah bening

Unsur kimia metalik dalam tabel periodik yang memiliki
simbol Ni dan nomor atom 28

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang N dan nomor atom 7

Proses pembentukan nodul (benjolan) karena aktivitas
bakteri penambat N
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Nukleotida

Nutrisi

Obligat
Oksidasi

Organ

Osmosis

Parasit

Parasitoid

Partikel

Patogen

Pembenah tanah

Pengatusan dakhil
Plasmolisis

Ppm

Predator
Probabilitas
Produksi

Produktivitas

Molekul yang tersusun dari gugus basa heterosiklik,
gula, dan satu atau lebih gugus fosfat

Substansi organik yang dibutuhkan organisme untuk
fungsi normal dari sistem tubuh

Sejati
Interaksi antara molekul oksigen dan semua zat yang

berbeda .

Kumpulan beberapa macam jaringan yang bekerja sama
untuk melakukan tugas tertentu

Perpindahan molekul pelarut (misalnya air) melalui
selaput semipermiabel dari bagian yang lebih encer ke
bagian yang lebih pekat

Hewan renik yang dapat menurunkan produktivitas
hewan yang ditumpanginya

Organisme yang menghabiskan sebagian besar riwayat
hidupnya dengan bergantung pada atas di organisme
inang tunggal yang akhirnya membunuh

Unsur butir (dasar) benda

Agen biologis yang menyebabkan penyakit pada
inangnya

Bahan-bahan sintetis atau alami, organik atau
mineral yang berbentuk padat atau cair yang mampu
memperbaiki sifat fisik, kimia, dan biologi tanah

Pembuangan massa air secara alami atau buatan dari
permukaan atau bawah permukaan dari suatu tempat.

Peristiwa terlepasnya protoplasma dari dinding sel

Satuan-satuan yang dipakai sebagai satuan nirdimensi
yang berasal dari pecahan yang sangat kecil. Ppm
adalah satu bagian dari satu juta bagian

Pemangsa hewan lain
Peluang

Suatu kegiatan yang dikerjakan untuk menambah nilai
guna suatu benda atau menciptakan benda baru

Kemampuan untuk menghasilkan sesuatu
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Propagul

Protease

Protein

Pupuk

Ragi

Rasio
Reaktivitas

Reduksi

Rekayasa

Reproduksi

Respon

Rhizosfer

Rimpang

Rotasi

Saprolitik

Sel

Selulase

Selulosa

Suatu bentuk atau bagian dari organisme vyang
dipergunakan sebagai alat penyebaran atau reproduksi.

Enzim golongan hidrolase yang akan memecah protein
menjadi molekul yang lebih sederhana

Senyawa organik kompleks berbobot molekul tinggi
yang merupakan polimer dari monomer asam amino

Material yang ditambahkan pada media tanam atau
tanaman untuk mencukupi kebutuhan hara

Suatu macam tumbuh- tumbuhan bersel satu yang
tergolong kedalam keluarga cendawan

Perbandingan
Sifat suatu umsur yang mudah bereaksi

Penambahan elektron oleh sebuah molekul, atom, atau
ion

Penerapan ilmu dan teknologi untuk menyelesaikan
permasalahan manusia

Proses biologis suatu individu untuk menghasilkan
individu baru

Reaksi terhadap rangsang yang diterima

Suatu zona lingkungan mikro yang berada disekitar
perakaran tanaman

Modifikasi batang tumbuhan yang tumbuhnya menjalar
di bawah permukaan tanah dan dapat menghasilkan
tunas dan akar baru dari ruas-ruasnya

Perputaran benda pada suatu sumbu yang tetap
Bakteri pembawa penyakit

Kumpulan materi paling sederhana yang dapat hidup
dan merupakan unit penyusun semua makhluk hidup.

Nama bagi semua enzim yang memutuskan ikatan
glikosidik beta-1,4 di dalam selulosa, sedodekstrin,
selobiosa, dan turunan selulosa lainnya.

Molekul yang terdiri dari karbon, hidrogen, dan
oksigen, dan ditemukan dalam struktur selular hampir
semua materi tanaman
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Seng atau Zinc

Serbuk sabut kelapa

Sewage

Silicone

Simbion mutualis

Simbol

Sintesis

Sintesis

Sistem

Sistematik

Sitosin

Spirakel

Spora

Stadia nimfa

Sterilisasi

Struktur tanah

Sulur

Takaran

Unsur kimia dengan lambang kimia Zn, bernomor atom
30 dan merupakan logam

Merupakan hasil samping dari usaha pengolahan serat
sabut kelapa

Pembuangan dari toilet

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang Si dan nomor atom 14

Hubungan sesama makhluk hidup yang sama-sama
diuntungkan

Suatu tanda

Suatu integrasi dari dua atau lebih elemen yang ada
yang menghasilkan suatu hasil baru
Suatu integrasi dari dua atau lebih elemen yang ada

yang menghasilkan suatu hasil baru

Perangkat unsur yang secara teratur saling berkaitan
sehingga membentuk suatu totalitas

Hubungan yang teratur dan logis

Salah satu dari empat basa utama yang ditemukan
dalam DNA (asam deoksiribonukleat) dan RNA
(ribonucleic acid)

Ujung saluran trakea yang berfungsi sebagai lubang
masuk dan keluar udara

Satu atau beberapa sel (bisa haploid ataupun diploid)
yang terbungkus oleh lapisan pelindung

Hewan muda yang mirip dengan hewan dewasa tetapi
berukuran lebih kecil dengan perbandingan tubuh yang
berbeda

Perlakuan untuk menjadikan suatu bahan atau benda
bebas dari mikroorganisme

Susunan dari fraksi-fraksi pasir, liat dan debu yang
terbentuk secara alami

Metamorfosis salah satu bagian pokok tumbuhan
(daun, batang, dan akar)

Alat untuk menakar

TEKNOLOGI PEMUPUKAN RAMAH LINGKUNGAN XXi



BUKU AJAR

Tanah

Tanaman mukuna

Tembaga

Terak

Toksisitas

Turgor

Vakuola

Viabilitas

Virulensi

Visual

Walang sangit

Yeast

Agian kerak bumi yang tersusun dari mineral dan bahan
organik

Tanaman jenis kacangan (Leguminosae) menjalar.

Suatu unsur kimia dalam tabel periodik yang memiliki
lambang Cu dan nomor atom 29 dan merupakan logam

Ampas bijih
Keracunan

Tekanan yang mendorong membran sel terhadap
dinding sel pada tumbuhan, bakteria, dan fungi, serta
pada sel protista yang tidak memiliki dinding sel

Uang dalam sel yang berisi cairan yang berupa rongga
yang diselaputi membran

Daya hidup benih yang ditunjukan dengan gejala
pertumbuhan atau gejala metabolisme

Takaran kemampuan suatu mikroorganisme (virus)
untuk menimbulkan penyakit

Penglihatan

Serangga yang menjadi hama penting pada tanaman
budidaya, terutama padi

Mikroorganisme yang termasuk dalam fungi uniseluler
yang menyebabkan terjadinya fermentasi
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BAB I.
PENDAHULUAN

A. Deskripsi

Mata kuliah Teknologi Pemupukan Ramah Lingkungan adalah mata kuliah wajib
bagi mahasiswa Polbangtan. Mata kuliah ini mengenalkan pengertian pupuk
dan pemupukan, sejarah pupuk, pengertian tanah dan media tanam, jenis-jenis
media tanam, pengertian dan fungsi unsur hara, klasifikasi pupuk, defisiensi
dan kekahatan unsur hara, konsep penataan 4T (tepat dosis, jenis, waktu dan
tempat), teknik pemupukan, pengertian agensia hayati mikroba, jenis-jenis dan
peranan agensia hayati mikroba, jenis-jenis media pertumbuhan agensia hayati
mikroba, media alternatif dan produksi agensia hayati mikroba, dan hasil aplikasi

agensia hayati mikroba terhadap pertumbuhan tanaman.

B. Prasyarat

Tidak ada mata kuliah prasyarat untuk mengambil mata kuliah Teknologi

Pemupukan Ramah Lingkungan.

C. Manfaat Pembelajaran

Setelah mengikuti perkuliahan mahasiswa mampu untuk mengetahui definisi
pupuk dan pemupukan, klasifikasi pupuk, konsep 4T, agensia hayati mikroba,
jenis dan peranan agensia hayati mikroba. Mahasiswa juga mampu melaksanakan
macam-macam teknik pemupukan dan memproduksi agensia hayati mikroba.
Dengan demikian, mahasiswa melaksanakan kegiatan pemupukan ramah

lingkungan dan menjadi produsen pupuk hayati mikroba.

D